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금속산화물 필름을 형성하는 방법 및 이로부터 제조된

물 분해용 촉매

- 본 발명은 탄소 섬유를 포함하는 기판 상에 스피넬 구조의 금속산화물 필름을

형성하는 방법 및 이로부터 제조된 물 분해용 촉매에 관한 것임

- 전해수 분해는 물을 전기분해하여 화학적 연료 물질인 수소와 산소를 얻을 수

있는 방법으로, 최근 수소가 친환경 에너지로 부각되고 있어, 전해수 분해

반응으로 수소를 얻는 방법 또한 주목받고 있음

- 산소 생성 반응(oxygen evolution reaction(OER))의 촉매로, OER 활성

및 안정성이 높은 스피넬 구조를 갖는 코발트 산화물이 이용되고 있으나,

종래 스피넬 코발트 산화물의 제조 방법은 용매제거, 고온 처리 등의

추가적인 공정이 요구 되는 등 문제점이 있음

- 본 발명은 낮은 반응 온도 및 단일한 공정을 통해 탄소 섬유를 포함하는 기판

상에 스피넬 구조의 금속산화물 필름을 형성할 수 있는 제조방법을 제공함
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응용 분야 수전해 촉매

개발 단계

효과 낮은 반응 온도, 단일 공정, 균일한 증착, 대면적 코팅, 후처리 불요
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기술의 특장점

본 발명 제조 방법

기술
응용분야

- 낮은 온도 조건에서, 유기 안정화제의 첨가 또는 후-열처리 없이 간단한

공정으로 제조 가능

- 탄소 섬유를 포함하는 기판 상에 스피넬 구조의 금속산화물을 균일하게

증착시킬 수 있으며, 대면적 코팅 가능

금속산화물 필름을 형성하는 방법 및 이로부터 제조된 물 분해용 촉매

전하 이동 효율 및 OER 활성이 높으며, 우수한 안정성을 나타내는
촉매 제조가 가능한 바, 수전해 촉매로 이용 가능

전기촉매적 성능 평가

• 수전해 촉매

응용분야

실시예 2: CFP 기판 상에 Co3O4 스피넬 필름 형성

실시예1: CFP 기판 상에 Mn0.01Co2.99O4 스피넬 필름 형성

▶ Co3O4/CFP 의 SEM 
이미지 및 원소 맵(A) 및
MnCo3O4(0.01)/CFP의
SEM 이미지 및 원소 맵(B)

→ CFP 기판 상에서 Co 및
Mn 양이온의 균질한 분포를
확인

▲ OER 측정하기 위해 제조된
전극 배열의 이미지

▲ 10,000s의 지속 시간 후 MnCo3O4(0.01)/CFP 전극의 SEM 이미지

▶ 각 샘플의 시간 전류 곡선

(chronoamperometric curve)

→ MnCo3O4(0.01)/CFP 전극의

정규화된 전류의 보다 작은 강하

→ 큰 변화없이 스피넬 필름과 CFP 

전극 사이의 더 나은 접촉으로

인한 OER 안정성 향상 확인

→ 증착된 산화물이 분리되지 않고 단단히

증착되어 있음 확인

→ 지속력이 우수하며, 개시전위 및 OER 

성능 유지 확인
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그린수소 시장

- 전 세계 그린수소 시장은 2020년 3억 2,900만 달러에서 연평균 성장률

58%로 성장하여 2026년에는 43억 7,330만 달러에 이를 것으로

예상됨

- 전 세계 수전해 수소 제조용 촉매 시장은 2023년 1억 312만 달러에서

연평균 성장률 40.52%로 성장하여 2030년에는 14억 1,216만 달러에

이를 것으로 예상됨

- 수전해 촉매 시장은 환경 보호 정책 강화와 친환경 에너지 추구 덕분에

지속적인 성장이 예상되며, 지속 가능한 에너지 솔루션에 대한 투자

활발화와 함께, 수전해 촉매 시장은 더욱 확대될 전망임

출처: ASTI MARKET INSIGHT 2022-029 재가공

<글로벌 그린수소 시장 규모 및 전망> <글로벌 수전해 수소 제조용 촉매
시장 규모 및 전망>

출처: GII Global information 재가공


